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A Origem
Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogrado, Conde de Quaregna e Cerreto, tornou-se conhecido como

Amedeo Avogadro. Ele nasceu em 1776 e morreu em 1856 em Turin, na Regido do Piemonte, na Italia.

Ele era advogado e tinha sucesso em sua profissdo, mas mesmo assim, gostava de ciéncias. Em 1801,
comecou o Curso di Fisica na Univerita de Torino. A partir de entdo, iniciou uma carreira como professor
de Fisica, tendo lecionado em varios colégios, entre eles Liceo di Vercelli, na Provincia de Vercelli, na
regido italiana do Piemonte, onde fica Turin. Neste liceu, ele lecionou de 1809 a 1819. Em 1820, foi

admitido com professor de Fisica na universidade onde havia estudado.
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Figura 1: Mapa da Italia mostrando Turin e Vercelli
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Suas contribuicdes
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Figura 2: Amedeo Avogrado. “Desenho de C. Sentier”
Fonte: Cortesia da Edgar Fahs Memorial Collection, Department of Special Collections, University of Pennsylvania
Library.

Em 1811, Amedeo Avogadro ja havia proposto a diferenca entre moléculas e dtomos. Neste ano,
formulou a sua hipdtese que “volumes iguais de gases diferentes, a mesma temperatura e pressao,

contém o mesmo numero de moléculas”.

Nesta época, a eletroquimica de Galvani e Volta estava em moda e Jons Jacob Berzelius foi um
contestador da hipétese de Avogadro. Berzelius acreditava que uma composicao quimica deveria ser
formada pela atracdo de particulas contendo cargas opostas. Mas, em 1858, Stanislao Cannizzarro
explicou a teoria atdmica molecular utilizando também a hipdtese de Avogadro, assim ela ficou

universalmente consagrada como uma lei, a “lei de Avogadro”.
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Outros Personagens Importantes da Epoca

Jons Jacob Berzelius

Em 1808, Jons Jakob Berzelius, publicou “Larboki Kemien”, propondo nota¢ées e simbolos quimicos
modernos, e o conceito da massa atdmica relativa. Esta publicacdo de Berzelius antecedeu a hipotese
de Avogadro. Ele nao aceitava as idéias de Avogadro, acreditando que um composto deveria conter
uma por¢ao positiva combinada com a porc¢ao negativa. Ele ndo conseguia imaginar dois &tomos iguais

se combinando para estarem juntos numa mesma molécula.

Jons Jascoly Beraelius,

Figura 3: Imagem de Jons Jacob Berzelius do periddico sueco Svenska Familj-Journalen (1864-1887) cujo copyright
expirou, estando em dominio publico.
A imagem é encontrada em (http://commons.wikimedia.org/wiki/File:J%C3%B6ns Jacob Berzelius from Familj-
Journalen1873.png.).

Stanislao Cannizzaro

Em 1860, Stanislao Cannizzaro, também redescobriu as idéias de Amedeo Avogadro a respeito das
moléculas diatdmicas (como o hidrogénio, H,, e o oxigénio, O,). Compilou uma tabela de massas

atomicas e a apresentou em 1860 na conferéncia de Karlsruhe, na Alemanha. Nesta conferéncia,
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Cannizzaro demonstrou que as idéias de Avogadro permitiram ndo sé a determinagdao das massas
atdmicas das moléculas, mas também indiretamente a dos seus atomos constituintes. Assim Cannizzaro
finalizou este conflito de décadas a respeito das massas atémicas e férmulas moleculares. Estes estudos

também permitiram a Mendellev a descoberta da lei periédica.

Figura 4: Foto de Stanislao Cannizzaro de uma obra da academia homoénima de Catania, Italia. A obra estd em
dominio publico e aimagem pode ser encontrada em (http://it.wikipedia.org/wiki/File:Stanislao_Cannizzaro.jpg.).

Imagine um experimento num laboratério da reacdo do CoHs (g) com o HCl (g) para preparar o

anestésico C;HsCl (1), que é muito usado nos atletas.

Como as moléculas sdo muito pequenas, um grande numero delas é necessario para termos uma
amostra visivel. Observe, entdo, que nesta reacao haverd um envolvimento muito grande de moléculas
entre os reagentes e produtos da reacdo. Isto nos leva a necessidade de termos uma conveniente e

especial unidade.

Nas atividades cotidianas usamos algumas unidades como a duzia (12 unidades), o cento (100
unidades), e mais antigamente a grosa (144 unidades), ou a resma (500 unidades) para contar grandes

conjuntos de objetos.
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Na quimica, a unidade para tratar do grande nimero de atomos, ions ou moléculas é o mol cujo

simbolo é mol. Um mol se define como

a quantidade de matéria que contém tantas particulas (&tomos, moléculas, ions etc) quantos
forem os atomos presentes em exatamente 12 g de carbono-12.

A partir de resultados experimentais, o nimero de 4tomos de carbono 12 nesta massa de carbono-12
foi determinado como 6,0221367 x 10?%. Este nuimero é chamado numero de Avogadro, em

homenagem a Amedeo Avogadro.

Um mol de ion, um mol de moléculas ou um mol de qualquer colecé@o de particulas contém tantas

particulas quanto as unidades do nimero de Avogadro:

+ 1 mol de 4tomos de carbono-12 = 6,02 x 10 4tomo de carbono-12
+ 1 mol de moléculas de H,0 = 6,02 x 102> moléculas de H,O.

« 1 mol de ions NO3 = 6,02 x 10 ions NO3°

+ 1 mol de bolinhas de ping-pong = 6,02 x 102 bolinhas de ping-pong.

O numero de Avogrado e Alguns Numeros do dia-a-dia

O numero de Avogadro é tdo grande que é dificil imagina-lo sem algumas referéncias as quais estamos

acostumados. Observe o tamanho deste nimero, que é comparado na figura abaixo.
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Figura 5: O numero de Avogadro referido a nimeros conhecidos.
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