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Solucées e unidades de concentracao

Profa. Roberta L. Ziolli

Solucoes

Em Quimica, solugdo é o nome dado a dispersdes cujo tamanho das
moléculas dispersas é menor que 1 nanémetro. A solugdo ainda pode
ser caracterizada por formar um sistema homogéneo (a olho nu e ao
microscopio), por ser impossivel separar o disperso do dispersante por
processos fisicos.

As relagdes entre quantidade de soluto dissolvida em uma
quantidade de solvente, ou seja, a propor¢éo em que se encontram
misturados os componentes da solugéo, é descrita por
parametros/expressdes que quantificam os sistemas em solucdo de
diferentes formas.

Reacdes apresentadas nas aulas 1 e 2
Fe,04(s) +3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)
Cr,04(s) + 2Al(s) % 2Cr(s) + Al,Og(s)

Pb(s) + KNO4(s) * PbO(s) + KNO,(s)
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCl,(aq) + H,(q)

CaC,(s) + 2H,0(l) = Ca(OH),(aq) + C,H,(g)

Quais os principais fatores para uma reagéo ocorrer???

Expressoes de concentracao

A concentragéo das solugdes pode ser expressa de diversas formas.O
que se entende simplesmente por concentracao ¢ a quantidade de
soluto (em massa) existente em relagao ao volume da solucéo.

1. Concentracéo:
C = massa de soluto / volume da solucao

A unidade usual para concentragao é gramas por litro (g/L).
E o parametro densidade, também nao pode ser em g/L ????

2. Densidade:
d = massa de solugao / volume da solugao

3. Concentracdo molar:
M = mol de soluto / volume de solugdo

M = massa de soluto / (massa molar x volume de solugao)
A unidade para concentragao molar é mol por litro (mol L.

Diluigio MV, = MV,

Exemplo: Descreva um procedimento para preparar 250,0 mL de uma
solugédo de KMnO, a 0,0015 M a partir de uma solugao de KMnO, a
0,038 M.

4. Percentagem em massa ou em volume

5. Fracao molar

Fragao molar é uma das formas de se representar a concentragdo das inimeras
espécies quimicas presentes em uma mistura (solugéo).

Para cada componente i, a fragdo molar xi é o nimero de mol ni dividido pelo
nimero total de mol no sistema, n.

ng A'Yj
Ti=— = —  onde ??,:an
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A somatdria é de todos os componentes, inclusive o solvente, no caso de
uma solugéo.

Por definicao, a somatéria das fragdes molares é igual a um, que é uma
propriedade normalizadora.

Portanto, para uma mistura de dois componentes A e B:
se x, = 1 ; componente A puro
se xg = 1 ; componente B puro
se x, = Xg = Y2 ; componente A e B em proporgdes iguais




Exemplo: Qual ¢ a fragdo molar dos componentes de uma mistura
que contém 10,1 g de benzeno e 20,5 g de metilbenzeno (tolueno)?

Dados: benzeno (CgHg) = 78,12 g mol!
tolueno (C¢gHsCH;) = 92,13 g mol!

Algarismos significativos nas medidas

*Fazer a leitura com os valores disponiveis no instrumento
e, obrigatoriamente, estimar um e s6 um tnico algarismo.

*Nimero de algarismos significativos € igual ao nimero de
algarismos com certeza mais o estimado.

*O n° de algarismos significativos dd pistas do rigor da
medida. Quanto maior o ndmero de algarismos
significativos, maior € o rigor da medida.

Os zeros

+ Zeros a esquerda ndo sao significativos.
0032 = 32 > 2 significativos
0000456,32 = 456,32 > 5 significativos

» Zeros a direita ou entre outros numeros
s&o sim significativos.
3045 - 4 significativos
4,000001 - 7 significativos

Notagdo cientifica

Operagdes matemdticas com medidas podem obrigar o
uso de notagdo cientifica para expressar o resultado
com o nlimero correto de algarismos significativos.

x, xxxxx10" = x, xxx En
—

Numero correto de
algarismos significativos

exemplo:
6,02x10* = 6,02E23

Considere as medidas abaixo e dé o n? de
algarismos significativos de cada uma:

a)15mL

b) 1,520 L

c) 0,0044 mm
d) 6,0000 cm
e) 1,00790 km
f)1,0x 103 g
g) 1000 g

Soma envolvendo nimeros e medidas

2,42 + 5,5 = 7,92 (quando se trata de
nimeros a soma ¢é uma operagdo
matemdtica simples)

2,42 cm + 5,5 cm = 7,9 cm (quando se
trata de medidas, o resultado da soma terd
tantos significativos quanto a medida com
menor n° de casas decimais).




Multiplicagdo envolvendo nimeros e medidas

2,42 x 5,5 = 13,31 (quando se trata de
ndmeros a multiplicagdo é uma operagdo
matemdtica simples)

2,42 cm x 5,5 cm = 13 cm (quando se
trata de medidas o resultado da
multiplicagdo terd tantos significativos
quanto a medida com menor nimero de
algarismos significativos).

Dado o retangulo, calcule a sua area:

3,12¢cm = + H = +
N é=3L,1(2H_ 0,01 cm; H=11,45+0,01 cm

1) Na calculadora:
S=23,12x 11,45 =35,724

2) Na légica das medigdes: S = 35,7 cm?|

Demonstracao:
1 1.4 ? Considerando que uma
’ n medida s6 pode ter um
_3!1_' algarismo duvidoso, a
?2?22?2°? maneira correta de se dar
v 114272 o resultado seria 35,7 ;
34292 ou seja, 35,7 no nosso

—_ exemplo
35,2?2°22°?

“?”=algarismo estimado

Arredondamento

Nos cilculos, utilizando medidas, muitas vezes torna-se
necessdrio reduzir o n° de algarismos do resultado final; para
tanto, podemos adotar os seguintes critérios: quando o algarismo
a ser abandonado for:

1) maior ou igual a 5, o anterior € incrementado;

2) menor que 5, o anterior € mantido.

Questéo de Prova:

Um método laboratorial para preparar cloro, fundamenta-se na reagéo
representada pela equagéo:

MnO, (s) + 2NaCl (aq) + 2H,SO, (aq) — MnSO,(aq) + Cl,(g) + 2H,0(l) + Na,SO,(aq)

Responda as questdes abaixo, sabendo que foram obtidos
experimentalmente 3,90 g de gas cloro, medidos a 26 °C e 1,00 atm, quando
5,00 g de MnO, foram misturados com 25,00 mL de uma solug&o 50,0% em
massa de H,SO, com densidade de 1,84 g mL' e com 200,0 mL de uma
solugdo de NaCl 1,0 mol L' (Considere desprezivel a solubilizagao do gas
cloro no liquido presente).

a) Qual é a quantidade (em mol) adicionada de cada reagente?

b) Qual é o reagente limitante ?

¢) Qual é a quantidade teérica maxima (em massa) produzida de gas cloro?
d) Qual é o rendimento percentual da reagio?

e) Qual é a quantidade, em mol, de cada componente da reacao (produtos e
reagentes) apds o término da mesma? Considerando 100% de rendimento.

Questéo de Prova:

A — Comunidades préximas a minas abandonadas estdo expostas ao
problema de drenagem do 4cido proveniente das mesmas. Certos
minerais, tais como a pirita (FeS,), se decompde quando expostos ao ar,
formando &cido sulfarico (H,SO,). A 4gua &4cida da mina que escoa para
os lagos e riachos é fator importante na mortandade de peixes e outros
animais. Considere que, de uma mina foi tomada uma amostra de 25,0 mL
de agua de drenagem, e que para neutraliza-la foram utilizados 400 mg de
NaOH, qual é a concentragao molar de H,SO, na 4gua?

B — Considere uma outra amostra de solugdo aquosa de acido sulfdrico
(25% em massa) cuja densidade é de 1,178 g mL' a 25 °C. Calcule a
concentracdo em mol/L e a fragdo molar do acido sulfrico na solugéo.




