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Aula 3:
Estequiometria
Medicdes e Erros
Reagente limitante

Rendimento de reagéo

Profa. Roberta L. Ziolli

Representacéo de quantidade: conversdo entre massa e mol

Questdo 1: Qual é a quantidade méaxima de ferro que pode ser extraida de
1,000 kg de hematita? (Considere excesso de CO(g) na reagao).

Dado os valores de massa molar (MM):  Fe,O; = 159,69 g molt
Fe = 55,85 g mol!

Fe,04(s) +3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(9)

(a) Relagdo molar: 1 3 2 3

Algarismos significativos nas medidas

*Fazer a leitura com os valores disponiveis no
instrumento e, obrigatoriamente, estimar um e so
um Unico algarismo.

*Numero de algarismos significativos é igual ao
numero de algarismos com certeza mais o
estimado.

*O n® de algarismos significativos da pistas do
rigor da medida. Quanto maior o numero de
algarismos significativos, maior ¢é o rigor da
medida.

Estimando a idade de um bebé e de uma senhora idosa

lano ou 5anos? 80 ou 85 anos?

Conclusdo

* Ao se efefuar uma medigdo, é impossivel determinar um
valor verdadeiro para a grandeza medida.

- Instrumento de medigdo perfeito > fisicamente
impossivel.

Ou seja; foda medida vem acompanhada de erros,
maiores ou menores, dependendo do instrumento de
medida.

Os zeros

» Zeros a esquerda nao sao significativos.
0032 = 32 > 2 significativos
0000456,32 = 456,32 - 5 significativos
 Zeros a direita ou entre outros nimeros
sdo sim significativos.
3045 > 4 significativos
4,000001 -> 7 significativos
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Notagdo cientifica

Operagdes matemdticas com medidas podem obrigar o
uso de notagdo cientifica para expressar o resultado
com o niimero correto de algarismos significativos.

X, 00X x10" = X, xxxx E n
H_/

Numero correto de
algarismos significativos

exemplo:
6,02x10% = 6,02E23

Considere as medidas abaixo e dé o n° de
algarismos significativos de cada uma:

a) 15 mL

b) 1,520 L

c¢) 0,0044 mm
d) 6,0000 cm
e) 1,00790 km
f)1,0x 103 g
g) 1000 g

Soma envolvendo nimeros e medidas

242 + 55 = 7,92 (quando se trata de
nimeros a soma € uma operagdo
matemdtica simples)

242 cm+55cm =79 cm (quando se trata
de medidas, o resultado da soma terd
tantos significativos quanto a medida com
menor n° de casas decimais).

Multiplicagdo envolvendo nimeros e medidas

242 x 55 = 13,31 (quando se trata de
nimeros a multiplicagdo € uma operagdo
matemdtica simples)

2,42 cm x 5,5 ¢cm = 13 c¢m (quando se trata
de medidas o resultado da multiplicagdo
terd tantos significativos quanto a medida
com menor nldmero de algarismos

significativos).

Dado o retangulo, calcule a sua area:

312cm,, | =3,12+0,01cm; H=11,45+0,01cm
~+ S=LxH

1) Na calculadora:
S=3,12x 11,45 = 35,724

I

g 2) Nalégica das medigdes: S = 35,7 cm?2)
g x
o Demonstracéo:
1 14 2 Considerando que uma
) s medida s6 pode ter um
31 algarismo  duvidoso,
? 7?2?27 maneira correta de se dar o
m 11 4 2?2 resultado seria 35,7 ;
’ seja, 357 no nosso
3427 exemplo
357?27?27?272

“9"=algarismo estimado

Arredondamento

Nos calculos, utilizando medidas, muitas vezes torna—
se necessario reduzir o n? de algarismos do resultado
final; para tanto, podemos adotar os seguintes
critérios: quando o algarismo a ser abandonado for:

1) maior ou igual a 5, o anterior é incrementado;

2) menor que 5, o anterior ¢ mantido.
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Representacéo de quantidade: conversdo entre massa e mol

Questdo 1: Qual é a quantidade méaxima de ferro que pode ser extraida de
1,000 kg de hematita? (Considere excesso de CO(g) na reagao).

Dado os valores de massa molar (MM):  Fe,O; = 159,69 g molt
Fe = 55,85 g mol!

Fe,04(s) +3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)
(a) Relagdo molar: 1 3 2 3

Rendimento de uma reacgao: 100% ?

Rendimento de reacédo: é definido pela razéo entre a quantidade de
produto realmente obtido e a quantidade teoricamente prevista pela
estequiometria da reagdo. Geralmente é dado em percentagem.

Principais raz6es para que o rendimento de uma reacéo seja inferior a 100%:

- Perdas operacionais

* Presenca de impurezas

« Ocorréncia de reacdes paralelas

* Reagente limitante

* Possibilidade da reacéo nédo ser completa

Questao : Qual é o rendimento percentual de um teste de combustéo de 1,00 L de
octano que produziu 1,14 kg de CO, quando o esperado era de 2,17 kg?

Resp: 52,5 %
14

Reagente Limitante

Definicdo: é o reagente fornecido em quantidade menor que a
necessaria pela estequiometria da reagdo. E inteiramente consumido
até a reacdo se completar.

Reagentes em excesso: 0s que ndo sdo completamente consumidos

Questéo : Se 0,30 mol de zinco metalico for adicionado a 0,52 mol acido
cloridrico, qual é a quantidade (em mol) de géas hidrogénio produzida?

Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + H,(9)
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1 mol reage com 2mal sem que haja sobra de um ou outro reagente.

Reagente | Reagente
limitante em
excesso
3 1 05 |05 HCI Zn
1 1 HCI Zn
1 3 1 1 Zn HCI

Analisando as questfes da aula passada ...

1. Qual é a quantidade maxima de ferro que pode ser extraida de 1 kg de hematita?
(Considere excesso de CO(g) na reacgéo)

Fe,04(s) +3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)

2. Qual é a quantidade maxima de aluminio  necessaria para obter cromo
metalico a partir de 10,0 kg de déxido de cromo (lll) ?

Cr,04(s) + 2Al(s) — 2Cr(s) + Al,O(s)

3. Calcule o rendimento teérico (em grama) para a formagéo de nitrito de potassio
quando 24,0 g de nitrato de potassio sdo aquecidos com excesso de chumbo .

Pb(s) + KNO4(s) = PbO(s) + KNO,(s)
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Questao : O carbeto de célcio (CaC,) reage com &gua para formar
o hidréxido de célcio e o gas acetileno, segundo a reacgéo abaixo.

1. Qual é o reagente limitante quando 100 g de CaC, reagem com
100 g de agua?

2. Qual é a quantidade de acetileno (em massa) que pode ser
produzida?

3. Qual é a quantidade de reagente (em massa) que permanece
apo6s a reagdo se completar?

CaCy(s) + 2H,0(l) = Ca(OH),(aq) + C,H,(9)

Questéo : O salicilato de metila, CgHgO4, também chamado “6leo de
gualtéria”, é preparado pelo aquecimento do &cido salicilico, C;,HgOs,
com metanol, CH;OH, isto é:

C;HgO3 + CH3OH - CgHgO; + H,O

Numa experiéncia, faz-se a reagédo entre 1,50 g de acido salicilico e
11,20 g de metanol, tendo-se obtido 1,31 g de CgHgO5. Pergunta-se:

a) Qual a produgao teérica, em gramas, de salicilato de metila?
b) Qual o rendimento percentual da reagéo?
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Quest&o de prova : O cloreto de manganés, MnCl,, pode ser preparado
pela reacéo do permanganato de potassio com peréxido de hidrogénio
em meio &cido.

2KMnO,(aq) + 5H,0,(aq) + 6HCI(aq) - 2MnCl,(aq) + 50,(g) + 8H,0(l) + 2KCl(aq)

Em uma experiéncia, 30,0 g de KMnO,, foram reagidos com 10,0 g de
H,O, em presenca 1,00 x 102 g de HCI. Calcule:

a) Aproducéo tedrica em gramas do cloreto de manganés.

b) O rendimento percentual da reagdo sabendo que foram obtidos nesse
experimento 9,82 g de MnCl,.
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Tépicos abordados na aula de hoje:

Transformagdes da matéria; reacdes quimicas; estequiometria; mol ;
rendimento de reacdes; reagente limitante; reagente em excesso.

Para estudo complementar:

Material midiatico: http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/portal/

Livros indicados




