Exercicios introdutérios da aula 8: EQUILIBRIO QUIMICO

1) Um balao de 2,00L contém 1,00 mol de N, 1,00 mol de Hz e 2,00 mol de NHz. Em que

sentido (direto ou inverso) avanca a seguinte reacao para atingir o equilibrio a 400°C?
N2(g) + 3H2(9) =— 2NHs(9)

A constante de equilibrio K. desta reacao, a 400°C, é 0,51.

Resp: Sentido inverso

2) Uma mistura gasosa, com 1,00 mol de cada espécie seguinte CO, H.O e H, fica em
presenca de canalizador de 6xido de zinco-oxido de cobre a 1.000°C. A reacao é

CO(9) + H20(g) == CO2(g) + H(9)

e a constante de equilibrio K. é 0,58 a 1.000°C. Qual a dire¢do da reagao (direta ou inversa) no
avanco para o equilibrio?
Resp: Direcao inversa

3) O bromento de hidrogénio se dissocia, ao ser aquecido, de acordo com a equacao

2HBr(g) =— Ha(g) + Bra(Q)
A constante de equilibrio K; é igual a 1,6 x 102, a 200°C. Quantos mols das substancias
estardo em equilibrio num baldo de 1,0 L, a 200°C, que continha, inicialmente, 0,010 mol de
HBr?
Resp: 0,008 mol de HBr

4) O fosgénio, COCI, é gas téxico usado na fabricacdo de plasticos de uretana. O gas se
dissocia em temperatura elevada.

COCl: === CO(g) + Clz(9)

A 400°C, a constante de equilibrio K¢ é 8,05 x 10™. Ache a percentagem de fosgénio dissociado
nesta temperatura, quando se encerra 1,00 mol de fosgénio num reator de 25,0 L.
Resp: 13,2%

5) Imagine que uma mistura de 1,00 mol de CO e 4,00 mol de H; seja encerrada num vaso de
10,00 L. Ache os moles das substancias presentes no vaso, no equilibrio da seguinte reacao a
1.200 K.

CO(g) + 3H2(g) = CHay(g) + H20(9); K=3,92

Na resolucao do problema obtém-se que a equacao da forma

f(x) = 3,92
Onde f(x) € uma fungao incégnita x (a quantidade de CH,). Resolva a equagéo por iteracao
numeérica, partindo de valor arbitrario de x até encontrar valores que enquadrem 3,92. Depois,
diminua o intervalo deste enquadramento. Com uma calculadora é facil chegar a x com dois
algarismos significativos.
Resp: 0,48 mol de CO; 2,44 mol de Hz; 0,52 mol de CHj; e 0,52 mol de H,O



6) Em temperatura elevada, ha equilibrio dindmico entre monéxido de carbono, diéxido de
carbono e o carbono solido.

C9s) + CO,(g) =—— 2C0O(g); AH°=172,5 kJ

A 850 °C, K, € 0,158.

a) Qual o valor de K?

b) Se o sistema reacional for constituido, no inicio do processo, por carbono e CO, a 1,20 atm,
a 850°C, quais as pressoes do CO, e do CO uma vez atingido o equilibrio?

c) como se altera a pressao de equilibrio do CO se a temperatura dor diminuida?

Resp: (a) Kp=14,1; (b) 0,36 atm e 2,28 atm; (c) diminui

7) A constante de equilibrio K; da reacao

PCl3(g) + Cl2(g) ——= PCls(9)

éiguala 4,1 a300°C

a) Um a amostra de 35,8 g de PClIs é encerrada num vaso de 5,0 L e aquecida até 300°C.
Quais as concentracdes de todas as substancias em equilibrio?

b) Que fracao de PCls de decompds?

c) Se 35,8 g de PClIs forem acrescentados a um vaso de 1,0 L, que efeito qualitativo provocara
sobre a fracdo de PCls, que se tiver decomposto (a resposta e qualitativa, ndo é necessario
fazer o calculo)? Por qué?

Resp: (a) [Cl] = [PCIs] = 0,0306 mol L™ e [PCIs] = 0,0038; (b) 0,89; (c) Menor quantidade
seria decomposta



