Pratica .: Termoquimica - Reacoes envolvendo trocas de calor

Pretende-se com essa atividade dar ao aluno a oportunidade de fazer experiéncias que

possibilitem calcular calores de reacado e aplicar a Lei de Hess.

Etapa I - Determinacao do calor de dissolucdo do hidroxido de sddio solido:

1 — Pesar um frasco erlenmeyer de 250 mL (calor especifico do vidro = 0,2 cal g °C™"). Anotar a
massa do erlenmeyer.

2 — Acrescentar 50 mL de dgua destilada (calor especifico da d4gua = 1 cal g °C™"). Anotar a massa de
dgua. Aguardar 1 minuto e medir a temperatura da dgua (T;)

Obs: Considerar densidade da 4gua=1 g mL".

3 — Em um vidro de reldgio, pesar 0,5 g de hidréxido de sddio sélido, ao 0,01 g e, rapidamente,
transferir para o frasco erlenmeyer contendo dgua.

4 — Dissolver o NaOH(s) com o auxilio de um bastdo de vidro e introduzir um termometro para
anotar a temperatura maxima atingida (T¥).

5 — Calcule o calor absorvido pela dgua utilizando a express@do Q; = m;.c;.AT, onde Q; é a
quantidade de calor (cal), m; € a massa de dgua (g), ¢; € o calor especifico da dgua (1 cal g OC'l) e
AT é a variacdo de temperatura (°C), ou seja, Ty — T;

6 — Calcule o calor absorvido pelo vidro (erlenmeyer) utilizando a mesma expressao

Qx=m; .c, . AT onde Q; € a quantidade de calor (cal), m; € a massa do erlenmeyer (g), ¢, é o calor

especifico do vidro (0,2 cal g OC'l) e AT é a variagdo de temperatura (°C), ou seja, Ty — T;.
O calor absorvido pelo vidro e pela dgua (Q; + Q) € o calor liberado na dissolu¢ao do NaOH(s):

NaOH(S) Na+(aq) + OH_(aq) + X1 cal

Obs: calor especifico da dgua é a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura de um

grama de dgua de 14,5 °C a 15,5 °C. Idem para o vidro.

Anote o calor de dissolu¢@o na forma de variacao de entalpia, AH;.



Claudia


Etapa II - Determinacio do calor de dissolucido do hidréxido de sddio sdlido e reacdo com acido

cloridrico em solucio aquosa:

1 — Pesar um frasco erlenmeyer de 250 mL e anotar a massa medida.

2 — Acrescentar 50 mL de solucdo aquosa 0,25 mol/L de HCI ao erlenmeyer (calor especifico da
solucdo diluida = calor especifico da dgua = 1 cal/g.°C). Aguardar 1 minuto e medir a temperatura
da solugao (t;)

Obs: Considerar densidade da solu¢io aquosa = 1 g mL™'. Anotar a massa da solugo.

3 — Em vidro de relégio, pesar 0,5 g de hidréxido de sédio sélido, ao 0,01 g e, rapidamente,
transferir para o frasco erlenmeyer contendo a solu¢iao de HCI.

4 — Dissolver e reagir o NaOH(s) com o auxilio de um bastao de vidro e introduzir um termdmetro
para anotar a temperatura maxima atingida (ty).

5 — Calcular o calor absorvido pela solu¢do utilizando a expressdao Q; = m;.c;.AT, onde Q; € a
quantidade de calor (cal), m; € a massa de solu¢do de HCl), ¢; € o calor especifico da solucdo de
HCI (1 cal g°C") e AT é a variacdo de temperatura (°C), ou seja, Ts — T;.

6 — Calcular o calor absorvido pelo vidro (erlenmeyer) utilizando a mesma expressdao Q2 =my . ¢c; .
AT onde Q; € a quantidade de calor (cal), m; € a massa do erlenmeyer (g), ¢, € o calor especifico do

vidro (0,2 cal g°C™") e AT é a variacio de temperatura (° C); ou seja, Ty — T;.

O calor absorvido pelo vidro e pela solu¢do aquosa (Q; + Q) € o calor liberado na dissolu¢iao do

NaOHy) e rea¢ao com 0 HCl,q):

NaOH(S) + H+(aq)+C1_(aq)—> HQO(]) + Na+(aq) + Cl_(aq) + X3 cal

Anote o calor de dissolucdo e da reacdo acima na forma de variac@o de entalpia, AH,.

Etapa III

Determinacao do calor de neutralizagdo na reagao do hidréxido de sédio em solucdo aquosa com o
acido cloridrico em solu¢do aquosa:

1- Pesar um frasco erlenmeyer de 250 mL e anotar a massa medida.

2- Acrescentar 25 mL de solucdo aquosa 0,5 mol L™ de HCI ao erlenmeyer

Aguardar 1 minuto e medir a temperatura da solugdo de HCI (t;)

3- A seguir, acrescentar 25 mL de solugdo aquosa 0,5 mol L' de NaOH a solugdo de HCI contida no

erlenmeyer (calor especifico da solucdo resultante = calor especifico da dgua = 1 cal g °C™"). A




temperatura da solu¢ao de NaOH deve ser a mesma da solucdo de HCI (t;)

4- Mexer o erlenmeyer para que a reagdo se complete. Introduzir um termOmetro para anotar a
temperatura maxima atingida (ty).

Obs: Considerar densidade da solu¢do aquosa resultante = 1 g mL™. Anotar a massa da solugdo.

5- Calcular o calor absorvido pela solucdo resultante utilizando a expressdao Q; = m;.c;.AT, onde Q;
€ a quantidade de calor (cal), m; é a massa de solug@o resultante, c; € o calor especifico da solucao
resultante (1 cal g °C™") e AT é a variagdo de temperatura (°C), ou seja, T — T;.

6- Calcular o calor absorvido pelo vidro (erlenmeyer) utilizando a mesma expressao Q, = mp.c; . AT
onde Q, € a quantidade de calor (cal), m, € a massa do erlenmeyer (g), c» € o calor especifico do

vidro (0,2 cal g OC'l) e AT é a variagdo de temperatura (°C); ou seja, T — T;.

O calor absorvido pelo vidro e pela solugdo aquosa (Q; + Q) € o calor liberado na reacdo do

NaOH(aq) com O HCl(aq)l

Na+(aq) + OH-(aq) + H+(aq)+C1-(aq) — HQO(]) + Na+(aq) + Cl-(aq) + X3 cal

Anote o calor da reacdo acima na forma de variacdo de entalpia, AHs.

Etapa IV: Comprovacao da Lei de Hess

Com as equagdes das etapas I, II e III comprovar a Lei de Hess

ATENCAO!!! Nio descarte nenhum material dos erlenmeyeres na pia antes de ter certeza de que
estd neutralizado. Caso o meio esteja dcido ou bésico, proceder a neutralizagao.




Etapa I — Complete o quadro:

Massa do erlenmeyer
Ti Tf AT Co Qz =my.Cp AT
(my)
Massa da dgua (m;) T; T AT C1 Qi =m; ¢ .AT
Massa de NaOH,) = g Q + Q = cal

O calor absorvido pela dgua e pelo vidro € o calor liberado na dissolucdo de ___g de hidréxido de

sodio; ou seja, cal.

Complete a equacao considerando a massa de NaOH utilizada na experié€ncia:

dgua

NaOH(s) Na+(aq) + OH-(aq) +

Etapa II — Complete o quadro:

cal

Massa do erlenmeyer
Ti Tf AT Ca Q2 =1mp .Cz.AT
(my)
Massa da sol. HCI
1 Ti Tf AT C1 Q1 = l’Ill.Cl.AT
0,25mol L™ (m;)
Massa de NaOH,) = g Q + Q = cal




O calor absorvido pela dgua e pelo vidro € o calor liberado na dissolugdo e reacdo de ___g de

hidréxido de s6dio com o HCl,q); ou seja, cal

Complete a equacdo considerando a massa de NaOH e a quantidade de HCI utilizados na

experiéncia:

NaOH(s) + H+(aq)+C1-(aq) — HZO(D + Na+(aq> + Cl-(aq) + cal

Etapa III — Complete o quadro:

Massa do erlenmeyer
Ti Tf AT Co Qz = mz.Cz.AT
(my)
Massa das solucoes de
Ti Tf AT Ci1 Q] =m;.Cq AT
HCl e NaOH (m,)
Q + Q = __ cal
O calor absorvido pela dgua e pelo vidro € o calor liberado na reacdo de mmol (n) de NaOH
com ___mmol (n) de HCl e formacao de mmol (n) de H,O; ou seja, _ cal

Complete a equacao considerando o n° de mmols de NaOH e de HCI utilizados na experiéncia:

nNa+(aq> + OH-(aq) + H+(aq)+nC1'(aq) — IleO(]) + nNa+(aq) + nCl'(aq) + cal




Etapa IV —

Com as equagdes representativas dos experimentos das etapas I, Il e III, comprovar a Lei de Hess

Com os dados da Etapa I calcule o calor de dissolu¢ao (AH = ___kJ mol'l) do NaOH) e, com os
dados da Etapa III calcule o calor de neutralizacio (AH = ___ kJ mol™) do HCI pelo NaOH.

Compare o seu resultado com os dados tabelados na literatura e calcule o erro percentual.




